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Osobnym tematem jest konieczno  przeprowadzania analiz dynamicznych wraz 
z okre leniem cz stotliwo ci drga  w asnych, postaci drga  i dekrementu t umienia.

Potrzebne jest równie  przeprowadzenia analizy zm czeniowej, w szczególno ci ele-
mentów poddanych obci eniom o zmiennych znakach. Sposób przeprowadzenia obu 
rodzajów analiz nie odbiega od stosowanych w mostach sta ych.

10.11.  Specyficzne zagadnienia projektowania, budowy 
i eksploatacji mostów ruchomych

10.11.1. Wprowadzenie

Projektowanie jakiegokolwiek rodzaju mostu ruchomego dzieli si  na dwie wzajemnie 
uzupe niaj ce si  cz ci: budowlan  i mechaniczno-elektryczno-hydrauliczn . W du ym 
uproszczeniu konstruktor mostowy chce zna  wielko  przestrzeni, któr  zajm  urz -
dzenia wprowadzaj ce w ruch prz s o ruchome, a mechanik, elektryk i hydraulik chc  
wiedzie , ile wa y most i jakie jest po o enie rodka ci ko ci konstrukcji ruchomej. 
Kluczowe jest ustalenie na pocz tku nast puj cych za o e . S  to po o enie mostu, 
sposób otwierania i zamykania, czas trwania tej operacji i wynikaj ce z tego okresy 
wy czenia z ruchu zarówno na mo cie, jak i pod mostem.

Z punktu widzenia mechanika, elektryka czy hydraulika im wi ksza jest przestrze , 
w której ma by  umiejscowione urz dzenie ruchowe, tym lepiej. atwiejszy i wygod-
niejszy jest monta , a potem utrzymanie i przeprowadzanie inspekcji.

Powy sze uwarunkowania narzucaj  odpowiedni  kolejno  dzia a  w procesie pro-
jektowania: najpierw powinna by  zaprojektowana konstrukcja mostu (tj. podpory 
i prz s a), a dopiero potem urz dzenia ruchowe. Oczywi cie, bior c pod uwag  wy ej 
wymienione uwarunkowania, proces ten nie jest szeregowy, a raczej równoleg y, przy 
czym w mi dzyczasie konieczne s  kolejne iteracje dopasowuj ce do siebie poszczególne 
elementy mostu. Podsumowuj c, obie grupy projektantów musz  pracowa  równocze -
nie i wspó pracowa  ze sob .

10.11.2. Pr dko  operacji otwierania i zamykania mostu

Nale y rozró ni  czas samego ruchu konstrukcji od czasu opró nienia mostu z pojazdów 
i pieszych. Im krótszy jest czas trwania obu tych operacji, tym lepiej z punktu widzenia 
utrudnie  dla ruchu zarówno na mo cie, jak i pod mostem. Dodatkowo nale y bra  pod 
uwag  czas zamykania si  barier zamykaj cych most dla ruchu.

Nale y tak e pami ta , e im krótszy czas ruchu prz s a (im wi ksza pr dko ), tym 
wi ksze s  potrzebne si y, które musi wygenerowa  urz dzenie wprawiaj ce je w ruch. 
A co za tym idzie zwi kszaj  si  wymiary si owników hydraulicznych, moc i wymiary 
silników elektrycznych i ro nie zapotrzebowanie na energi  elektryczn  (szczególnie w 
momencie startu). Rosn  tak e wymagania odno nie do systemów kontroli i zasilania.

Oczywistym jest, e przy wi kszej pr dko ci rosn  tak e wymagania dotycz ce urz -
dze  zatrzymuj cych ruch mostu, szczególnie w sytuacjach wyj tkowych.
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10.11.3. Dost pno  mostu dla ruchu

Kluczowym czynnikiem decyduj cym o dost pno ci mostu ruchomego jest pr dko  
wiatru. Cho  nie ma regulacji normowych w tym zakresie, przyjmuje si  powszechnie, 
e w przypadku mostów przy uj ciach rzek do morza projektowa pr dko  wiatru nie 

powinna by  wi ksza ni  32 m/s. W przypadku mostów wewn trz l du pr dko  ta 
wynosi 22–25 m/s. Nale y pami ta , e zmiana kierunku wiatru mo e spowodowa , 
e elementy ciskane mog  nagle sta  si  rozci gane.

Problem pr dko ci wiatru (obci enia wiatrem) jest szczególnie wa ny dla mostów 
ruchomych z przeciwwagami. Zastosowanie przeciwwag zdecydowanie zmniejsza zu-
ycie energii w trakcie operacji podnoszenia (zamykania) mostu. Ponadto ich zainstalo-

wanie powoduje, e bez wzgl du na si  i kierunek wiatru ci ar w systemie ruchowym 
pozostaje jednokierunkowy. Na wykresie (rys. 10.1) pokazano, jak stosowa  przeciw-
wagi z uwzgl dnieniem kierunku wiatru, bior c pod uwag  zwi zek mi dzy momentem 
nad osi  obrotu a zmiennym k tem pochylenia pomostu [10.14].

Rys. 10.1. Zwi zek mi dzy momentem nad osi  obrotu a k tem pochylenia prz s a ruchomego [10.14]

10.11.4. Wybór systemu otwierania i zamykania mostu

Wybór sposobu ruchu mostu zale y od takich czynników jak rodzaj konstrukcji mostu, 
dost pno  energii elektrycznej, prawdopodobie stwo wyst powania powodzi oraz 
umiej tno  w a ciwego operowania ruchem mostu, na mo cie i pod mostem, przepro-
wadzania inspekcji oraz prowadzenia robót utrzymaniowych. Nale y tu rozró ni  r cz-
ne sterowanie od sterowania zautomatyzowanego.

Nawet przy najmniejszym i doskonale zrównowa onym mo cie ruchomym wyma-
gane jest wspomaganie mechaniczne. Stosowane s  albo urz dzenia hydrauliczne albo 
czysto elektryczne. W starszych mostach stosuje si  pompy wodne zasilane z odleg ych 
wie  ci nie . Obecnie istnieje mo liwo  zastosowania znacznie wy szych ci nie  ge-
nerowanych przez sterowane elektrycznie pompy hydrauliczne umieszczone przy mo cie 
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